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QUI SI FA
IL PONTE!

La storia di un'innovativa
opera in cemento armato:
il ponte del 1910 di Cortese
in Val Borlezza

a cura di
Sergio Del Bello
Gennaro Guala

Comune di Songavazzo Bg



IL PONTE

SUL TORRENTE VALEGGIA
NELLO SVILUPPO DEL
CEMENTO ARMATO IN ITALIA

Tullia Iori

La vicenda della costruzione del ponte sul torrente Valeggia a Songavazzo
raccoglie in sé gli aspetti piu interessanti della storia del cemento armato
in Italia all’inizio del Novecento.

Il ponte ¢ infatti testimonianza del singolare sviluppo della tecnica costrut-
tiva in Italia negli anni immediatamente precedenti la prima guerra mondiale,
durante i quali il cemento armato cessa di essere un sistema protetto da
privativa industriale per divenire una tecnica libera in aperta concorrenza
con la costruzione muraria e con quella metallica.

Come € noto' il cemento armato, a differenza dei materiali tradizionali del-
I'edilizia, si impone alla fine del diciannovesimo secolo come tecnica costruttiva
protetta da brevetto. La privativa industriale, in modo decisamente origina-
le, si applica ad un manufatto che non viene prodotto nel segreto di una
fabbrica. La realizzazione in opera, nel sito aperto del cantiere, contraddice
i tentativi di garantire il diritto esclusivo di sfruttamento di una invenzione
che si riduce, in fondo, alle modalita di combinazione di ferro e conglome-
rato di cemento. Eppure tutte le innovazioni della tecnica del cemento armato,
dalle ingegnose disposizioni delle armature, alle soluzioni speciali di prefab-
bricazione fino alle piu sofisticate evoluzioni come il ferrocemento e la
precompressione, vengono accompagnate da brevetti.

L'Italia non partecipa attivamente alla fase pionieristica della sperimenta-
zione sul béton armato, che negli ultimi decenni dell’Ottocento vede in campo
principalmente la Francia e la Germania. Assiste distratta alla rivendicazio-
ne, da parte di Joseph Monier, nel 1883, dei diritti sui suoi brevetti, che invece
in Germania vengono immediatamente monopolizzati dalla Wayss & Freytag
e sottoposti da Matthias Koenen ad una serie di sperimentazioni sistemati-
che (sintetizzate nel 1887 nella celebre “Monier-Brochure”, dove compare
anche il primo, per altro discutibile, metodo di calcolo per il materiale).
Ma si rivela straordinariamente ricettiva quando, nel 1892, Francois Hen-
nebique deposita in Francia e contestualmente anche in Italia, il suo innovativo
brevetto: promosso da una rete di concessionari particolarmente efficace,
tra cui Giovanni Antonio Porcheddu per il Nord Italia e Attilio Muggia per
le regioni centrali, il sistema Hennebique svolge un ruolo chiave nella dif-

1. Per i riferimenti bibliografici completi si rimanda
al testo: T. lori, Il cemento armato in Italia dalle origi-
ni alla seconda guerra mondiale, Edilstampa, Roma 2001.
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fig. 1.
Copertina del catalogo della Diss & Co.
di Diisseldorf, 1900.

fusione del materiale. E il mondo delle costruzioni italiano, scosso dalla capa-
cita imprenditoriale del francese, prende consapevolezza delle potenzialita
del materiale e si attiva finalmente per garantirsi 'esclusiva di qualcuno dei
numerosi sistemi che cominciano ad affollare il mercato europeo: come quel-
lo di Coignet, di Bordenave, di Cottancin, di Matrai, di Melan, di Walser-Gerard,
solo per citarne alcuni. Inizialmente commercializzati da ditte straniere, i
brevetti vengono poi ceduti ad imprenditori locali che ne divengono con-
cessionari.

Cosi una delle principali imprese di costruzione italiane del primo Novecen-
to nasce come filiale di quella ditta tedesca, la Wayss & Freytag, che aveva
acquisito e perfezionato il brevetto Monier: la Societa Anonima Italiana Fer-
robeton (sistema Wayss & Freytag), fondata a Genova nell’aprile del 1908
e destinata, nel giro di qualche anno, ad imporsi sul mercato nazionale.
Un analogo rapporto commerciale lega la Societa Italiana Cemento Arma-
to sistema Diss & C., protagonista della costruzione del ponte sul torrente
Valeggia, alla casa madre di Diisseldorf, la Actien - Gesellschaft fiir Beton-
bau Diss & Co., che gia nel 1900 vanta, nel suo catalogo, 5000 realizzazioni
a base di Dissbeton.? La filiale principale di Nervi, gestita direttamente dal-
l'ingegnere Max Sander, e le due succursali strategiche di Firenze e Napoli
non avranno lo stesso successo della Ferrobeton ma non mancano certo
di intraprendenza e affidabilita. Lo stesso Sander, negli anni della costruzio-
ne del nostro ponte, deposita numerosi brevetti relativi a perfezionamenti,
in particolare, ai solai laterocementizi.’

2. Cfr. Aktien-gesellschaft fiir Betonbau Diss & Co., Diis-
seldorf 1900, catalogo di vendita.

3. Pur non avendo molto notizie biografiche sullinge-
gnere Max Sander, possiamo riconoscere il suo interesse
nella tecnica del cemento armato e la sua esperienza
attraverso i brevetti depositati in Italia: brevetto n.
112571, Max Sander, Genova, Solaio di blocchi vuoti
di qualunque forma e di qualsiasi materiale e calcestriz-
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zo (cemento armato), 19 ottobre 1910 (completato il
6 dicembre 1913 dal brevetto n. 138449); brevetto n.
128891, Max Sander, Firenze, Armatura metallica per
murature asismiche, 12 ottobre 1912; brevetto n. 131430,
Max Sander, Firenze, Costruzione di solai a camera d'aria
in calcestruzzo o in cemento armato ottenuti mediante
armatura costituita da telai smontabili e da una rete
metallica destinata poi a formare la camera d'aria ed
a sostenere il soffitto, 1 febbraio 1913.



tto n. 131430, Max Sander, Firenze, Costruzione
i a camera d’aria in calcestruzzo o in cemento
0 ottenuti mediante armatura costituita da telai
abili e da una rete metallica destinata poi a

re la camera d'aria ed a sostenere il soffitto,
raio 1913.

Negli stessi anni, la ditta Odorico & C. di Milano monopolizza i diritti di sfrut-
tamento del sistema Melan, realizzandovi strutture di notevole rilevanza statica,
come, nel 1901 il ponte sul fiume Nera a Papigno e nel 1904, I'ormai per-
duto ponte sul Tagliamento allo stretto di Pinzano, progettati entrambi da
Giuseppe Vacchelli.

A R N9 /2.0 A
N N -

11

=

o x-

cmey i

iy e g |
a7 v
Vo ! s
2 2 m-g. 2
4 \5 .\\3 h 4




Sezione longitudinale di metd del ponte.
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Ossatura mclallica degli aveoni - priveipali,
fig. 3.
Applicazione del sistema Melan al ponte sul
Tagliamento a Pinzano, su progetto di G. Vacchelli, Sezion trascersali .
realizzato dalla ditta Odorico & C. di Milano.

Ed & proprio il brevetto Melan che Luigi Cortese sceglie nella fase di pro-
gettazione del suo ponte (non senza contattare prima la Odorico?). Il sistema
adotta una soluzione del tutto singolare: essa consiste nel realizzare una strut-
tura monolitica di calcestruzzo di cemento nella quale & inglobata una centina
metallica, di norma una travatura reticolare ad arco incastrata alle imposte. La
struttura reticolare stabile, assemblata con profilati di ferro chiodati, & dimen-
sionata per assorbire autonomamente i carichi permanenti; funge infatti da
armatura di sostegno per il getto della volta di cemento, lasciando allopera
finita il compito di resistere ai sovraccarichi accidentali. La tecnica ottiene
molto successo anche in America, per opera di Fritz von Emperger, che gia
prima della fine del 1800 vi esporta e commercializza il brevetto. In Italia inve-
ce la sua applicazione rimarra limitata alla fase iniziale dello sviluppo del
cemento armato, a causa del massiccio impiego di costosi profilati di ferro.
Superata la fase esterofila, la sperimentazione sul campo della nuova tecni-
ca costruttiva permette alle imprese italiane di prendere consapevolezza delle
problematiche del materiale e di accertare la sostanziale analogia fra i vari
brevetti depositati. Cosi, rapidamente, si assiste ad una proliferazione di bre-
vetti nazionali, spesso sofisticate varianti di gia collaudati sistemi stranieri ma
in alcuni casi autentiche innovazioni della tecnica.

Tra i pili interessanti segnaliamo quelli i cui diritti erano sfruttati in esclusiva da
due delle ditte, la Bollinger e la Chini, invitate alla gara d’appalto per la costru-
zione del ponte di Songavazzo, che, nel presentare le offerte, avranno probabilmente
sfruttato alcune delle innovazioni e peculiarita delle loro invenzioni.

I pionieristici brevetti di Mario Baroni ed Emilio Liiling, presentati tra il 1899
e il 1901 e sfruttati in esclusiva dalla ditta ing. H. Bollinger di Milano’, si con-
centrano sull'economia ottenibile sagomando e dimensionando le armature

4. Vedi il saggio di G. Guala in questo volume. Liling, Milano, Strutture calcolate razionali in Sferro di

: uniforme resistenza, per travi in calcestruzzo armato,
5. Brevetto n. 50315, M. Baroni, E. Liiling, Milano, Strut- 6 marzo 1899, e anche brevetto n. 59778, M. Baroni, E.
ture calcolate razionali in ferro di uniforme resistenza,  Liling, Milano, Sagome in ferro razionali calcolate per
per mensole o pali in calcestruzzo armato, 4 gennaio  armare con uniforme resistenza la travatura in cemen-
1899, ma soprattutto brevetto n. 50911, M. Baroni, E.  f0, 30 giugno 1901.
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fig. 4.

Brevetto n. 50911, M. Baroni, E. Liiling, Milano,
Strutture calcolate razionali in ferro di uniforme
resistenza, per travi in calcestruzzo armato, 6 marzo
1899

in modo da resistere “con lavoro unitario uniforme”. Se oggi fa sorridere il
complesso disegno delle barre metalliche, il principio dell’invenzione anti-
cipa I'impiego dei ferri piegati: “mano a mano che il ferro diventa esuberante
per resistere al momento flettente, si disponga cosi da resistere agli scorri-
menti prodotti dallo sforzo di taglio”, recita la privativa.

Sulla stessa linea di ricerca dell’’uniforme resistenza”, si colloca anche il bre-
vetto di armature, datato 1903, depositato da Giovanni Chini,® di Milano,
grazie al quale la sua ditta, concessionaria anche del brevetto svizzero Lui-
pold, realizza diverse opere di rilievo.

La crescente fiducia nel cemento armato determinata dalle sempre pili nume-
rose realizzazioni fa si che la nuova tecnica entri, gia prima della grande
guerra, nella formazione professionale dell’ingegnere italiano. Alle tradu-
zioni dei testi stranieri (come quella del volume di Emil Morsch, pubblicata
nel 1910 a cura della Ferrobeton) si affiancano i primi manuali nazionali
(quello di Vacchelli del 1900 ma soprattutto il pitt autorevole di Camillo Guidi,
del 1906, pubblicato in appendice alle sue celebri Lezioni di Scienza delle
costruzioni). All'universita, nei corsi di scienza e meccanica delle costruzio-
ni, il nuovo materiale trova il suo spazio, grazie soprattutto al gia citato Guidi
a Torino e a Silvio Canevazzi a Bologna.

Infine, anche in Italia come in altri paesi europei, viene approvato, nel
gennaio del 1907, un regolamento per le costruzioni in cemento armato, teso
a garantire la sicurezza delle opere pubbliche. L'esigenza di una normativa
di carattere nazionale ¢ chiaro indice del livello di diffusione del materiale,
ormai impiegato anche in molte tipologie edilizie oltre che nelle infrastrut-
ture. Il testo della legge, che chiede alle imprese di operare secondo le regole
del “buon costruire” e di dimostrare, con un curriculum di realizzazioni
condotte a buon termine, la propria “idoneitd”, non fa alcun riferimento a
brevetti e privative segnando di fatto la fine del carattere di “invenzione”
del cemento armato.

Quando, nel 1907, Cortese si accinge alla progettazione del ponte, il cemen-
to armato € dunque gia ampiamente sperimentato e normato. Ed ¢ probabile
che Giorgio Neumann, progettista esecutivo nel 1910 per conto dell’impre-
sa Diss & C., abbia a disposizione pill informazioni ed esempi di quanto non
lamenti molti anni dopo.” E, senza piu fare riferimento al Dissbeton ma sem-
plicemente obbedendo alle indicazioni della normativa italiana, elabora un

6. Brevetto n. 67743, Chini Giovanni di Giuseppe, Mila-
no, Armature in ferro o acciaio ad uniforme resistenza, per
travi e solette in cemento armato semplicemente appog-
giate, semi-incastrate, incastrate e continue, 2 maggio 1903.

7. G. Neumann, [ cinquantenari del solaio misto in c.a.
e laterizio e del primo ponte leggero in c.a., <1 Cemen-
tos, 2, 1961, pp. 14-15. Da notare che in questo articolo
Neumann rivendica il primato della realizzazione di
solai laterocementizi (quelli eseguiti al Kursaal di Via-
reggio nel 1911 e nell’albergo Bellevue a Sanremo): ma
I'ingegnere conta sul fatto che ormai pochi superstiti
possano smentirlo. In verita le prime applicazioni di
solai alleggeriti con pignatte sono precedenti di alme-
no un lustro e i primi brevetti in proposito sono datati
addirittura 1902 (lo stesso solaio Frazzi, che pure tante
applicazioni aveva avuto tra le due guerre, & datato
1908). Tra le pubblicazioni di Giorgio Neumann, prima
della seconda guerra mondiale, riportiamo qui una sele-
zione: Prescrizioni internazionali per il cemento armato,
<l Cemento Armatos, 8, 1927, pp. 86-87; Il secondo con-
gresso internazionale di ponti e travature in ferro ed in
cemento armato (Vienna, 24-27 settembre 1928), <l

Cemento Armatos, 11, 1928, pp. 138-141; Il primo con-
gresso internazionale del calcestruzzo e del cemento
armato a Liegi, <Il Cemento Armato», 10, 1930, pp. 130-
131; 11, 1930, pp. 144-147; 12, 1930, pp. 155-159; I/
Congresso dei Ponti e Travature a Parigi, <1l Cemento
Armatos, 11, 1932, pp. 135-138; Risparmio del ferro nelle
costruzioni in cemento armato, <Il Cemento Armatos, 9,
1937, pp. 157-159; Intorno all’economia del ferro nelle
costruzioni in cemento armato, <L'Ingegneres, 10, 1937,
pp. 478-479; Lautarchia ed il cemento armato, 1 Cemen-
to Armato», 12, 1937, pp. 202-205; il calcestruzzo
cerchiato e l'autarchia, «L'Industria Italiana del Cemen-
to=, 9, 1939, pp. 244-246; Solai cementizi piani senza
ferro, (L'Industria Italiana del Cementos, 11, 1939, pp.
3006-309; Economia di ferro nelle costruzioni cementizie,
l Cemento Armatos, 3, 1940, pp. 42-44; Lo sviluppo
ciclico del cemento armato, <1l Cemento Armato», 1, 1942,
PPp. 2-5; Nuovi sistemi di solai leggeri in Germania ed
in Francia, <I1 Cemento Armato», 3, 1942, pp. 31-33;
Lautarchia e le costruzioni, <l Cemento Armatos, 11,
1942, pp. 129-131; Il calcestruzzo armato con legno,
I Cemento Armatos, 5-6, 1943, pp. 46-48; Ancora sul-
l'autarchia, <11 Cemento Armatos, 9-10, 1943, pp. 86-87.
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fig. 5.

Brevetto n. 380334, G. Neumann, G. Boldrini,
Firenze, Solaio od altro in calcestruzzo cementizio
privo di armature metalliche, 3 gennaio 1940

progetto completo di calcoli statici che seguono la teoria ordinaria della scien-
za delle costruzioni.

Non a caso gia prima della guerra, Neumann lascera il lavoro dipendente e
si mettera in proprio fondando la Societa Italiana Costruzioni edilizie ing. G.
Neumann, Rasini & C., a Firenze, depositando fra I’altro, nel 1914, un brevet-
to® per una sofisticata variante del sistema ideato nel 1902 da Armand
Considere, il cosiddetto béron fretté. La scelta di intraprendere un’attivita
imprenditoriale autonoma, mettendo a frutto I'esperienza accumulata presso
concessionari di brevetti stranieri, lo accomuna a molti ingegneri della sua
generazione: si pensi a Pier Luigi Nervi, che dopo un periodo di pratican-
tato presso la Societa per Costruzioni cementizie diretta da Attilio Muggia,
concessionario Hennebique, fonda a Roma la societa ing. Nervi & Nebbiosi
e inizia la sua luminosa carriera di progettista-costruttore.

Certo ¢ che la tecnica in cemento armato raccoglie proprio negli anni della
costruzione del ponte di Songavazzo I’energia per assumere, come sara poi
nel primo dopoguerra, un ruolo chiave nella storia delle costruzioni italiane,
affermandosi anche come tecnica corrente nell’edilizia civile.

E i brevetti di invenzione continueranno a proteggere, anche in Italia, le
varianti e i perfezionamenti via via messi a punto per la combinazione di
ferro e conglomerato cementizio: si pensi al brevetto dello stesso Neumann
per un solaio senza ferro, ideato durante il periodo autarchico;’ ma soprat-
tutto ai brevetti di Nervi del 1939 per la realizzazione delle celebri aviorimesse
ad elementi prefabbricati'® e poi a quello decisivo, del 1943, che segna la
nascita del “ferrocemento”;'" o ai brevetti di Gustavo Colonnetti e Riccardo
Morandi che tra il 1939 e il 1944 pongono le premesse per lo sviluppo del
cemento armato precompresso in Italia.'2

8. Cfr. brevetto n. 144312, Soc. It. Costruzioni edilizie  10. Brevetto n. 377969, Pier Luigi Nervi, Roma, Siste-

ing. G. Neumann, Rasini & C., Firenze, Calcestruzzo
armato con ferri longitudinali, avvolti da ferri trasversa-
li accerchianti a spirale, 4 luglio 1914; brevetto n. 144826,
Soc. It. Costruzioni edilizie ing. G. Neumann, Rasini
& C., Firenze, Solaio a camera d'aria con travi e casse-
Jforme preparate antecedentemente, 3 agosto 1914.

9. Negli anni delle restrizioni autarchiche Neumann
avra un ruolo di primo piano nel dibattito sui solai
senza ferro, come appare dal regesto delle sue pubbli-
cazioni, riportato in nota 7. Molti consensi suscita la
sua idea di “solaio rovescio”, che facendo affidamen-
to sulla capacita del conglomerato di resistere a trazione,
disloca le pignatte all’estradosso, aumentando cosi la
sezione di conglomerato in zona tesa. L'invenzione &
protetta dal brevetto n. 380334, G. Neumann, G. Bol-
drini, Firenze, Solaio od altro in calcestruzzo cementizio
privo di armature metalliche, 3 gennaio 1940.
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ma costruttivo per la realizzazione delle ossature resistenti
di volte, cupole e in genere di sistemi statici, mediante ele-
menti costruiti fuori opera ed uniti con giunti in
conglomerato cementizio armato, 9 novembre 1939.

11. Brevetto n. 406296, Pier Luigi Nervi, Roma, Per-
Jfezionamento nella costruzione delle solette, lastre e altre
strutture cementizie armate, 15 aprile 1943.

12. Brevetto n. 383586, G. Colonnetti, Torino, Trave
armata ad armatura preventivamente tesa, 12 dicembre
1939; brevetto n. 411311, R. Morandi, Roma, Procedi-
mento e dispositivo per la realizzazione di travi di cemento
armato precompresso, 17 febbraio 1944. Per i riferimen-
ti bibliografici completi si rimanda al testo: T. Tori, 1/
cemento armato ..., cit.



